Smykova pevnost:

1) Dva betonové panely (ybet = 24 kN/m?3) o rozmérech 2,5%1,2*0,15 m
leZi na sobé. Koeficient tfeni betonu o beton je u=0,7.

2)

3)

a)

b)

d)

e)

jaky je maximalni hrani¢ni dhel a, pod jakym mohu panely
maximalné naklonit, aby se horni panel nezacal posouvat? [35°]
Zakreslete rozklad sily od vlastni tihy horniho panelu do te¢né

a normalové slozky, vyznacte uhel naklonu desek a uhel, ktery svira

sila od vlastni tihy a jeji normalova slozka. V jakém vztahu je tento

Uhel k Ghlu a?

Zakreslete reakce (rozklad i vyslednici), kterymi plsobi spodni panel na horni. Vyznacte Uhel,
ktery analogicky odpovida uhlu vnitfniho tfeni ¢ a uvedte jeho vztah k thlu a.

Jak se zméni maximalni mozny sklon, pokud se bude jednat o vylehéené panely s priimérnou
objemovou tihou (yet = 18 kN/m?3)? [nijak]

Jaké hodnoty jsou v zadani prikladu nadbytecné? [obj. ttha a rozméry]

Gravitacni opérna zed'(viz obr. nize) md rozméry h=6 m, b = 4 m a je tvofena z prostého betonu
s objemovou tihou yeet = 24 kN/m3. Zemina, kterou tato zed podpird na ni plsobi vodorovnou
silou 200 kN/bm. Zemina v zékladové spare ma nasledujici materidlové parametry: ¢ = 20°,

¢ =7 kPa.

Posudte konstrukci na posunuti v zakladové spare.

a)

b)

Predpokladejte, Ze drsnost povrchu na misté
betonované zdi v zakladové spare bude takova, Ze

k usmyknuti dojde uvnitt zeminy tésné pod konstrukci.
[238 kN/bm => Vlyhovuje]

Jednad se o prefabrikovany prvek s hladkym povrchem b
v zakladové spare. K poruseni tedy dojde na rozhrani
zemina/konstrukce. Posunu zde bude branit pouze tfeni (definovano thlem &), které bude o
néco nizsi nezli tfeni uvnitf zeminy, tedy 8 = 2/3*¢.

[137 kN/bm => Nevyhovuje]

Na rovném suchém stérkovém podkladu hrne buldozer dalsi vrstvu stejného materidlu (Stérku).
V daném okamiZiku hrne buldozer radlici objem 2 m3. Objemova hmotnost kyprého $térku
je p = 1800 kg/m?3. Aby byl buldozer v pohybu, musi ptisobit na hromadu $térku silou F = 25 kN.

a)

b)

Jaké parametry smykové pevnosti ma tento stérk?

[d°=34,7°; ¢ =0kPa]

Pokud by se cela situace odehravala 0,3 m pod vodni hladinou, kdy obj. hm pIné nasyceného
$térku je psat = 2000 kg/m3, jak se zméni sila F, kterou musi buldozer na $térk pasobit a jaky
vliv to bude mit na smykové prarametry Stérku ¢ a c?

[F=13,8 kN; nemad vlivna ¢‘ac’]

Pro pfipad a) i b) vykreslete vSechny puUsobici silové vektory (akce, reakce i vyslednice)

a vyznacte ¢’.



4)

5)

6)

Hraz (viz obr. niZze) ma vlastni tihu G = 300 kN/bm a Sitku b = 5 m. Pfehrada je zaloZena na pisku

o materialovych parametrech ¢ = 35°, ¢ = 0 kPa (hrubozrnné zeminy jsou nesoudrzné).

PFi pfipadném posunu bude smykova plocha prochazet v pisku tésné pod prehradou diky drsnosti

jejiho dna.

a) Posudte, zda dojde k posunuti
hraze tlakem vody f,, bude-li

vyska hladiny hy =5 m. VL

[Vyslednice tlaku vody = 125
kN/bm > tfeci sila pod
prehradou = 35 kN/bm =>
dojde k posunu] f 717
b) Jakd je maximalni mozna vyska , : ‘
@, L/~
hladiny h,, aby nedoslo i (/ fuz

k posunuti pfehrady? — — 0/ -+
[3,87 m] hepropastae poctlozy

< vook £ L

i el

tesuarey /plr“,
vooa pe ‘,r‘f/’/"”éfp
heproud,”

%

Co je to ¢? (nazev, vektorové odvozeni, jakou fyzikalni vlastnost reprezentuje)

Uvedte Mohr-Coulombovu rovnici smykové pevnosti, popiste jeji €leny a vysvétlete jejich vyznam.
Rovnici uvedte pro efektivni parametry smykové pevnosti.

a) Swvyuzitim o*.

b) SvyuZitim o.

Mohrovy kruZnice:

7)

8)

9)

Napéti v daném bodé rovinné ulohy je ox = 100 kPa; o, = 200 kPa; tx, = 50 kPa.

Pomoci Mohrovy kruznice urcete:

a) Maximalni smykové napéti, potfebny uhel natoceni soufadného systému a, ptislusna napéti
Ox A Oy. [Tmax = 70,7 kPa; a = 22,5°; ox = 0, = 150 kPa]

b) Urcete hlavni napéti a potfebny Ghel natoceni souradného systému a.
[01=220,7 kPa; 03 =79,3 kPa; a =-22,5°]

Hlavni napéti v daném bodé rovinné ulohy jsou o1 = 70 kPa; o5 = 20 kPa.
Pomoci Mohrovy kruZnice urcete napéti oy; oy; Ty, pfi natoceni souradného systému o 30°.
[ox = 33 kPa; oy = 58 kPa; |ty |=|Tyx| = 22 kPa (pfip.: ox = 58 kPa; oy = 33 kPa; |ty |=|Tyx| = 22 kPa)]

Vzorek zeminy v triaxialu je konsolidovan pti komorovém napéti o3 = 100 kPa. Pfi nasledném
zatéZovani pfi drénované zkousce je vzorek plynule vertikdIné stlacovan, az dojde k jeho poruseni
pfi vertikdlnim napéti o, = 175 kPa. Zakreslete v prostoru o-t (resp. s-t) drahu napéti — tzn.
spojnici vrcholl (tmax) VSech Mohrovych kruznic které reprezentuji napjatostni stav vzorku od
pocatku stlacovani aZz do jeho poruseni.

(ndvod pro priklad 7 a 8: https://www.youtube.com/watch?v=599gK0gQ5GA)



https://www.youtube.com/watch?v=59qgK0gQ5GA

10) Vzorek zeminy v triaxidlu je konsolidovan pti komorovém napéti o3 = 400 kPa. Pfi nasledném
zatézovani pri drénované zkousce je u vzorku plynule snizovdn komorovy tlak a3, zatimco
vertikalni tlak zGstava konstantni na hodnoté o3 = 400 kPa. KdyZ komorovy tlak poklesne na
hodnotu o3 = 220 kPa, dojde k poruseni vzorku. Zakreslete v prostoru o-t (resp. s-t) drahu napéti —
tzn. spojnici vrcholll (tmax) VSech Mohrovych kruZnic které reprezentuji napjatostni stav vzorku od
pocatku snizovani komorového tlaku, az do jeho poruseni.

Stabilita svahu:

11) Svédska (Pettersonova) metoda posouzeni stability svahu.

a) Urcete velikost sily v kN (na 1 bm) §F
odpovidajici smykovému odporu na ¢3sti
smykové plochy nachazejici se pod M-
prouzkem €. 3, na obrazku, pokud znate: |5
=2 m; N3 =100 kN; ¢er = 20°%; cer = 15 kPa.
Hladina podzemni vody nezasahuje do
smykové plochy. Urcete také smér této sily.
[66 kN/bm]

b) O kolik se zméni smykovy odpor, pokud
bude ve svahu pfitomna voda a pdrovy tlak
na smykové plose pod prouzkem €. 3 bude
odpovidat 3 m vysky vodniho sloupce?
[poklesne 0 22 kN/bm]
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12) Odvodte vzorec pro Svédskou (Pettersonovu metodu) posouzeni stability svahu.



