
Boční zemní tlaky 

1) Gravitační opěrná zeď (viz obr. níže) má rozměry h =6 m, b = 4 m a je tvořena z prostého betonu 

s objemovou tíhou γbet = 24 kN/m3. 

Zemina, kterou tato zeď podpírá má následující parametry: γ = 20 kN/m3, ϕ = 20°, c = 7 kPa. 

Pro úkoly a) až e) předpokládejte, že se zeď posune/natočí do takové míry, že na ni působí aktivní 

zemní tlak. Zanedbejte tření mezi rubem konstrukce a zeminou (boční tlak dle Rankina). 

 

a) Spočítejte a vykreslete průběh bočního zemního tlaku. [σa, pata = 49 kPa] 

b) Na jakou výšku zemina nepotřebuje podporu opěrné zdi? [1 m] 

c) Spočítejte výslednou sílu působící na konstrukci a vykreslete ji ve vztahu ke konstrukci 

(umístění a směr). [122,6 kN/bm] 

d) Posuďte konstrukci na překlopení kolem své paty a 

vykreslete síly a ramena. 

[M: 1152 kNm/bm > 204 kNm/bm=> nepřeklopí se] 

e) Posuďte konstrukci na posunutí v základové spáře a 

vykreslete působící síly. Při tom neuvažujte vliv 

soudržnosti. Tření v základové spáře předpokládejte 

shodné jako je tření uvnitř zeminy. 

[209,6 kN/bm > 122,6 kN/bm => neposune se] 

f) Pokud by se ukázalo, že zeď je natolik masivní, že ji zemina neposune/nenatočí, jaký boční 

tlak by na ni působil? Possonovo číslo zeminy ν = 0,35. Stanovte název, průběh, velikost. 

[klidový; trojúhleníkový průběh od povrchu terénu i v soudržné zemině; σ0, povrch = 0 kPa; 

σ0, pata = 64,6 kPa] 

 

2) Stavební jáma hluboká h = 3 m je pažena pilotovou stěnou o celkové délce l = 6 m. Zemina, 

ve které se tato stěna nachází má následující paramtery: γ = 20 kN/m3, ϕ = 30°, c = 0 kPa. 

Předpokládejte, že stěna se posunula/natočila do takové míry, že na ní působí pouze aktivní tlak 

vně jámy a pasivní tlak ze strany uvnitř jámy. 

Pro následující úkoly zanedbejte tření mezi rubem konstrukce 

a zeminou (boční tlak dle Rankina). 

 

a) Spočítejte a vykreslete průběh bočních zemních tlaků. 

[σa, pata = 40 kPa σp, pata = 180 kPa] 

b) Spočítejte výsledné síly působící na konstrukci a 

vykreslete je ve vztahu ke konstrukci (umístění a směr). 

[Sa = 120 kN/bm, Sp = 270 kN/bm] 

 

3) Jak se změní řešení příkladu 2) pokud bude mít zemina navíc ještě soudržnost c = 5 kPa? 

a) Spočítejte a vykreslete průběh bočních zemních tlaků. 

[σa, pata = 34,2 kPa σp, pata = 197,3 kPa] 

b) Spočítejte výsledné síly působící na konstrukci a vykreslete je ve vztahu ke konstrukci 

(umístění a směr). [Sa = 87,9 kN/bm, Sp = 322,0 kN/bm] 
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4) Boční tlaky dle Rankina a Coulomba 

a) Při jaké geometrii terénu a konstrukce můžeme použít výpočet dle Rankina a co při tom 

zanedbáváme? 

b) Jaký směr má boční tlak dle Coulomba ve vztahu ke sklonu rubu konstrukce a úhlu tření mezi 

rubem konstrukce a zeminou? 

 

5) Nakreslete schéma průběhu bočních tlaků v závislosti na deformaci zeminy (resp. konstrukce). 

 

6) Pomocí elipsy napjatosti znázorněte velikost bočních tlaků u normálně konsolidovaných 

a překonsolidovaných zemin. 


