Mechanika zemin a zakladani staveb (135MZA)

Katedra geotechniky, Fakulta stavebni, CVUT Praha, LS - akademicky rok 2024,/2025

Podminky udéleni zapoctu

Povinna ucast na cvicenich: povoleny 2 absence.
Vypracovani zadanych uloh do 2 tydnu od jejich zadani.

Zavérecna prezentace dle vybéru studenta k zaloZeni konkrétni stavby ¢i vyuZiti vybrané
technologie (rozsah zhruba 10 minut na dvojici).

Prehled témat cviceni a reSenych tloh

Cviéeni Téma Doméci kol  Uloha na cviéeni

1 Vlastnosti a klasifikace zemin Ukol 1

2 Propustnost a zhutnitelnost zemin Uloha 1
3 Geostatické napéti a stlagitelnost zemin Ukol 2 Uloha 2
4 Zkousky smykové pevnosti zemin Uloha 3
5 Stabilita svahu Ukol 3

6 PUsobeni zemnich tlakl na konstrukce Ukol 4

7 Vetknutd pazici sténa Ukol 5

8 Kotvend pazici sténa Uloha 4
9 Unosnost plodnych zakladd Ukol 6a

10 Sedani plosnych zakladu Ukol 6b

11 Piloty a pilotové zaklady Uloha 5
12 Prezentace studentd
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Domaci ukoly

Ukol 1 Klasifikace zemin a urceni jejich vlastnosti

Zeminy byly podrobeny zrnitostnimu rozboru prosévanim na sitech a hustomérné zkousce.
Vysledné ktivky zrnitosti jsou vyneseny v grafu nize.

Pro obé zadané krivky (viz individualni zadani):

1.
2.
3.

Stanovte procentualni zastoupeni jednotlivych frakci.
Vyneste je do trojuhelnikového diagramu pro oba vzorky.
Odhadnéte namrzavost a propustnost zemin.

Pro hrubozrnnou zeminu:

Stanovte ¢isla nestejnozrnnosti a ¢islo kfivosti a zhodnotte, jak je zemina zrnéna.

Pro jemnozrnnou zeminu:

Dale byla u neporuseného vzorku o priméru 120 mm a vysSce 30 mm zjisténa hmotnost m

(gl

hmotnost vysuseného vzorku ms[g], mérna hmotnost zrn ps [kg/m?3], vlhkosti na mezi

tekutosti wi [%] a mezi plasticity we [%]. Pro tuto zeminu stanovte:

© N o vk wWwDN R

objemovou hmotnost pfirozené vihké (p) i vysusené (pq) zeminy,

vlihkost (w),

pérovitost (n), Cislo pérovitosti (e),

stupen nasyceni (Sy),

objemovou hmotnost pIné nasycené zeminy (psat) a obj. tihu zeminy pod vodou (ysu),
Cislo plasticity (lp), stupen konzistence (l¢).

Vysledky vyneste do plasticitniho diagramu.

Zhodnotte plasticitu a konzistenci zeminy.

Zeminy zatfidte a pojmenujte.
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Ukol 2 Edometricka zkouska

Vyneste vysledky méreni stladitelnosti zeminy ve standardnim edometru v normalnim
méfitku. Urcete edometrické moduly pfetvarnosti E_,. Pavodni vySka vzorku je 20 mm.

Svislé napéti oer [kPa] 50 100 200 400
Celkové stlaceni s [mm] Viz individualni zadani
Ukol 3 Stabilita svahu

Spocitejte stabilitu svahu zarezu hlubokého h [m] o sklonu svahu 1:x, prosakuje-li jim voda,
ktera méla pUvodni hladinu 1 m pod terénem, pro jednu kruhovou smykovou plochu
prochazejici patou svahu (okdtujte jeji stfed k paté svahu a polomér). Smykové parametry
zeminy jsou @ef [°] a cef [kPa]. Objemové tihy pIné nasycené a pfirozené vlhké zeminy pak

Ysat [kNm'B] ay [kNm’a]. Redeni provedte Pettersonovou metodou s uZitim pdrového tlaku.
Vypoctéte jak se zméni stabilita, pokud bude HPV pod smykovou plochou?

smykova plocha

Ukol 4 Zemni tlaky

Stanovte pocetné svislé zemni tlaky v podloZi na obrazku (totdlni, efektivni, pérové) a bocni
zemni tlaky plsobici na gravitacni opérnou zed' vysokou h [m] s hloubkou zaloZeni d [m].
Uréete velikost a zakreslete vyslednice bo¢nich tlaké. Uhel vnitiniho tfeni horni vrstvy zeminy
obklopujici zed' je @ef[°], soudrinost cef [kPa], objemova tiha pfirozené vlhké zeminy je

vy=19 kNm~>. Pod touto vrstvou se nachazi pisek o objemové tize ptirozené vlhkého
pisku yp = 18,5 kN/m3 a pIné nasyceného pisku ysatp = 20 kN/m3. Vyznatte barevné, jak se
zméni svislé a bocni tlaky, pokud bude povrch terénu vpravo od zdi pfitizen celoploSnym
zatizeni 5 kN/m?2.

soudrzna zemina

I m
pisek
2m HPV
-
pln¢ saturovany
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Ukol 5 Navrh paizici stény

Navrhnéte hloubku vetknuti a stanovte pribéh posouvajicich sil a momentl u nerozeprené
pazici stény, ktera zajistuje stavebni jamu hloubky h [m]. Geologicky profil je tvofen piskem o
navrhové hodnoté Uhlu vnitiniho tfeni @aer [°], porovitosti n [-] a mérné tize pisku
¥s= 26,7 kNm=- Hladina podzemni vody je v hloubce 10 m pod terénem, stupef nasyceni pisku
Sr=0,25[-].

Dale nakreslete a vypoctéte uz jen tlaky pUsobici na konstrukci a jejich vyslednice pro pfipad,
Ze hladina vody bude v Urovni terénu a odvodnéni jdmy bude povrchové, pro obé varianty
(neproudici a proudici podzemni vody).

Ukol 6a Unosnost plo$ného zakladu

Dle CSN EN 1997-1 posudte Unosnost zakladu vnitfniho sloupu staticky neuréité
Zelezobetonové konstrukce skladisté o rozmérech B [m] x L [m] x H [m] a hloubce zaloZeni
D [m]. Vyslednice charakteristického zatizeni od sloupt pUsobi v roviné povrchu patek. Slozky
zatizeni jsou: stalé Vek [kN], Mak [kKNm], Hek [kN] a nahodilé Vak [kN], Mak [kNm], Hak [kN].
U¢inek vodorovné sily zvétiuje zadany ohybovy moment v Grovni zakladové spary (viz
obrazek). Zakladovou pudu tvoti zemina dle individudIniho zadani.
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Ukol 6b Sedani plodného zakladu

Navrieny zaklad z ukolu 6a posudte z hlediska mezniho stavu pouzitelnosti. Pfi vypoctu
uvaZujte pouze centricky zatizenou patku a predpokladejte, Ze od hloubky 1,5 m nize (méfreno
od zakladové spary) je ulehly hlinity Stérk. Hladina podzemni vody je 5 m pod terénem.
Spoctéte seddani s vlivem hloubky zaloZeni a se zohlednénim strukturni pevnosti.



Ulohy resené v ramci cviceni

Uloha 1 Propustnost zemin
Vzorek zeminy o prdméru 113 mm a vysce 109,5 mm byl zkousen v klasickém propustoméru
s konstantnim spadem. Za ¢as t = 420 s pfi rozdilu hladin h = 1500 mm proteklo do odmérovaci

nadoby 1000 cm’. Uréete koeficient filtrace k. Slovné zhodnotte propustnost vzorku.

Uloha 2 Geostatické napéti

Vrstva pisku 0 mocnosti hy = 3 m pfekryva vrstvu jilu o mocnosti hj = 4 m. Hladina podzemni
vody (HPV) je v Urovni terénu. Objemova tiha plné nasyceného pisku je Ysate = 20 kN/m3,
suchého pisku yap = 17 kN/m3, pIné nasyceného jilu vysatj= 21 kN/m3. Vypocltéte a vyneste
prabéh svislého totalniho, efektivniho a pérového napéti od povrchu terénu k bazi jilové
vrstvy:

a) pro zadany stav,

b) poklesne-li HPV o0 1 m a stupen nasyceni hrubozrnného pisku (napf¥. tfidy S2-SP) nad HPV se
snizi o 70 %,

c) poklesne-li HPV o 1 m, ale pisek (v tomto pfipadé hlinity S4-SM) z(stane plné nasycen
kapildrni vodou.

Uloha3  Smykova pevnost zemin

Stanovte efektivni parametry smykové pevnosti (@er, Cef) z konsolidované odvodnéné zkousky
v krabicovém pfistroji. Namérené hodnoty vrcholové smykové pevnosti 1+ pro jednotliva
normalova napéti jsou:

Norm. napéti ces [kPa] 50 100 200 300

Smyk. napéti ts [kPa]

Stanovte totdIni parametry smykové pevnosti (@u, cu) na zdkladé neodvodnéné
nekonsolidované zkousky ve standardnim trojosém pfistroji. Maximalni hodnoty devidtoru
napéti pro zvolena komorova napéti jsou uvedeny v tabulce:

HI. napéti o3 [kPa] 50 100 200

D. napéti o1 - o3 [kPa]




Uloha 4 Posouzeni kotevniho systému

Pro kotvenou pazici konstrukci na obrazku (h =6 m, d = 2,3 m) posudte umisténi kofene kotvy,
jeho Unosnost a vnitini stabilitu kotevniho systému. Podlozi je tvofeno piskem stémito

vlastnostmi: @d,ef =30°, Ca,ef = 0 kPa, ya = 20 kN/m?.

Uloha 5 Unosnost piloty

Urcete vypoctovou Unosnost nepazené piloty o priiméru d = 0.8 m a délce L = 9 m metodou
dle CSN 73 1004.

Zakladovou pudu tvoti:
0 - 3 m pis¢ita hlina (F3) @ def=25" Cder=20kPa y=18 kNm?3

3-10 m$térk hlinity (G4) @ def=35"° cder=0kPa  y=19 kNm3



