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Motivace
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Plošné základy

I rozměry plošného základu: š́ı̌rka B < délka L
I základová patka, pas (rošt) – délka L / š́ı̌rka B ≥ 6, základová deska

Odkaz na výkres
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https://drive.google.com/file/d/15sVEIXjskJhaf4XkLAM9LSd-9OFeVfVt/view?usp=share_link


Hloubka založeńı

I hloubka založeńı D (poloha základové spáry)
I promrzáńı

I nejmenš́ı svislá vzdálenost od upraveného terénu k základové spá̌re
I běžně minimálně 0,8 m
I pro dočasné nebo provizorńı stavby minimálně 0,4 m

I vysycháńı a smřštováńı
I pro jemnozrnné zeminy s velmi a extrémně vysokou plasticitou F7 a F8

minimálně 1,6 m
I výpočet únosnosti (pro výpočet p̌rit́ıžeńı → bezpečná hodnota)
I výpočet sedáńı (od původńıho terénu)
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Uspǒrádáńı
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Geotechnické kategorie

I riziko
I složitost geologických a geotechnických podḿınek podlož́ı
I náročnost konstrukce v daném prosťred́ı (interakce. . . )
I možné následky selháńı konstrukce (slabé, sťredńı, značné)

I orientačńı doporučeńı hranic geotechnických kategoríı
1. geotechnická kategorie → kvalitativńı pr̊uzkum + zkušenosti

malé a relativně jednoduché konstrukce se zanedbatelným rizikem
(plošné z. nenáročná stavba v jednoduchých z.p., zemńı kce dopravńıch
staveb (násypy, zá̌rezy) do výšky 3 m, opěrné konstrukce do 1,5 m)

2. geotechnická kategorie→ kvantitativńı pr̊uzkum + posouzeńı MS
obvyklé typy kćı a základů s běžným rizikem
(plošné základy nenáročné stavby ve složitých zákl. poměrech resp. náročné
stavby v jednoduchých z. p., piloty rizika 1 a 2, kotvy dočasné, zemńı
konstrukce 3 – 6 m, opěrné 1,5 – 6 m, tunely v tvrdých neporuš. horninách)

3. geotechnická kategorie → spec. pr̊uzkum, doplňkové požadavky
náročné konstrukce, složité poměry, stavby s abnormálńım rizikem
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Posouzeńı plošných základů

I 1. GK dle ČSN 731004
I tabulkové hodnoty únosnosti základové spáry

I 2.GK dle EC7 či ČSN 731004
1.MS+2.MS
I výpočtová únosnost základové spáry
I parametry zemin nap̌r. odhadem na základě zkušenost́ı (z tabulek)
I náplň úkolu

I 3.GK
1.MS+2.MS
I výpočtová únosnost základové spáry
I statistické hodnoty z pr̊uzkumu
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Mezńı stavy dle ČSN EN 1997-1

I mezńı stav porušeńı (únosnosti) – bezpečnost konstrukce/lid́ı
EQU ztráta rovnováhy konstrukce nebo základové půdy jako celku (tuhé

těleso)
STR vniťrńı porušeńı nebo nadměrná deformace konstrukce nebo prvk̊u
GEO porušeńı nebo nadměrná deformace základové půdy, pro niž je smyková

pevnost rozhoduj́ıćı k posouzeńı odolnosti
UPL ztráta rovnováhy v důsledku vztlaku
HYD porušeńı hydraulickým gradientem (nadzdvihováńı, vniťrńı eroze,

sufoze)

EQU STR GEO UPL HYD

I mezńı stav použitelnosti – funkčnost a komfort už́ıváńı objektu
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Posouzeńı plošných základů

I mezńı stav porušeńı (únosnosti)
(návrhové hodnoty – součinitele spolehlivosti – extrémńı zat́ıžeńı)
I porušeńı podzáklad́ı od mezńıho zat́ıžeńı po smykové ploše

I svislá únosnost
I vodorovná únosnost

I mezńı stav použitelnosti
(charakteristické hodnoty – provozńı zat́ıžeńı)
I limitńı velikost sedáńı
I (ne)rovnoměrnost sedáńı
I limitńı hodnoty v normě pro r̊uzné typy konstrukćı
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Mezńı stav porušeńı

Posouzeńı (svislé) únosnosti základové spáry (ne/odvodněné)
I napět́ı od extr. zat́ıžeńı v z. s. ≤ únosnost podlož́ı z.s. [kPa]

σd ≤ Rd

I značeńı napět́ı kromě σd též Ed též σde
I značeńı únosnosti kromě Rd též R/Aef nebo R/A′ nebo σm
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Součinitele spolehlivosti a návrhové p̌ŕıstupy
Součinitele spolehlivosti γA, γM, γR → náhodný charakter veličin

A pro zat́ıžeńı nebo účinky zat́ıžeńı → zvěťseńı veličin
M pro parametry zeminy → zmenšeńı veličin
R pro odpory (odolnost základové půdy) → zmenšeńı veličin

Návrhové p̌ŕıstupy
NP 1 doporučeno pro plošné základy, opěrné kce...

Kombinace 1: A1 “+” M1 “+” R1 pro STR
Kombinace 2: A2 “+” M2 “+” R1 pro GEO

NP 1 pro osově zat́ıžené piloty a kotvy
Kombinace 1: A1 “+” M1 “+” R1
Kombinace 2: A2 “+” (M1 nebo M2) “+” R4

NP 2 doporučeno pro osově zat́ıžené prvky: piloty, kotvy...
Kombinace: A1 “+” M1 “+” R2

NP 3 doporučeno pro stabilitu svahu...
Kombinace: (A1 nebo A2) “+” M2 “+” R3
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Návrhové p̌ŕıstupy
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D́ılč́ı součinitele pro ově̌reńı mezńıch stav̊u (STR) a (GEO)
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Kontaktńı napět́ı v základové spá̌re

e V
HVH

M

efB2e

DHc

Hs

B

I zat́ıžeńı základové spáry
I stálé a nahodilé zat́ıžeńı p̌renesené z vrchńı stavby

vodorovné śıly HGk, HQk, svislé śıly VGk, VQk a momenty MGk, MQk
I vlastńı t́ıha základu GGk,c = BLHcγc (železobeton γc = 25 kN/m3)
I t́ıha záhozu zeminou GGk,s = BLHsγs (zához γs)

→ návrhové zat́ıžeńı základové spáry (zvěťsené součiniteli γG, γQ)

I excentricita ex = Myd/Vd, ey = Mxd/Vd
I podḿınka stability (ex/B)2 + (ey/L)2 ≤ (1/3)2
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Kontaktńı napět́ı v základové spá̌re

I efektivńı plocha Aef = BefLef, kde Bef = B − 2ex , Lef = L− 2ey
I p̌redpoklad konstantńıho kontaktńıho napět́ı pod základovou spárou

σd = Vd
BefLef
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Svislá únosnost základové spáry

I základńı vztah pro únosnost podlož́ı

R = c · Nc · souč.︸ ︷︷ ︸
vliv soudržnosti

+ γ1 · D · Nq · souč.︸ ︷︷ ︸
hloubky založeńı

+ 0.5 · γ2 · Bef · Nγ · souč.︸ ︷︷ ︸
š́ı̌rky základu

I obj. t́ıha zeminy γ: 1 – nad z.s., 2 – pod z.s. do hloubky 2,5Bef
I soudržnost c (návrhové hodnoty = podělené γM)
I efektivńı š́ı̌rka Bef, hloubka základové spáry D
I součinitele únosnosti (záviśı na úhlu vniťrńıho ťreńı zeminy ϕ)

dlouhodobá únosnost (odvodněné podḿınky)
efektivńı materiálové parametry, návrhové hodnoty

Nq = eπtgϕtg2(45 + ϕ

2 ) Nc = (Nq − 1)cotgϕ Nγ = 2(Nq − 1)tgϕ
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Svislá únosnost z.s. – Brinch-Hansen, ČSN EN 1997-1

dlouhodobá únosnost (odvodněné podḿınky)
posoudit vždy (efektivńı materiálové parametry, návrhové hodnoty)

Rd = (cNcbcscic + γ1DNqbqsqiq + 0.5γ2BefNγbγsγ iγ)/γRv

I sklon základové spáry α
bc = bq − (1− bq)/(Nctgϕ); bq = bγ = (1− αtgϕ)2

I tvar základu
sq = 1 + (Bef/Lef) sinϕ; sγ = 1–0, 3(Bef/Lef); sc = (sqNq–1)/(Nq–1)

I šikmost zat́ıžeńı způsobená vodorovným zat́ıžeńım Hd
ic = iq–(1–iq)/(Nctgϕ); iq = [1–Hd/(Vd + cAefcotgϕ)]m;
iγ = [1–Hd/(Vd + cAefcotgϕ)]m+1,
kde
m = mB = [2 + (Bef/Lef)]/[1 + (Bef/Lef)], pokud Hd ve směru B;
m = mL = [2 + (Lef/Bef)]/[1 + (Lef/Bef)], pokud Hd ve směru L;
m = mθ = mL cos2 θ + mB sin2 θ, pokud Hd odkloněna od L o θ
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Svislá únosnost z.s. – Brinch-Hansen, ČSN EN 1997-1

krátkodobá únosnost (neodvodněné podḿınky)
nav́ıc posoudit pro jemnozrnné zeminy (F)
(totálńı materiálové parametry, návrhové hodnoty)

Rd = (c(π + 2)bcscic + γ1D)/γRv

I sklon základové spáry α
bc = 1− 2α/(π + 2)

I tvar základu
sc = 1 + 0, 2(Bef/Lef)

I šikmost zat́ıžeńı způsobená vodorovným zat́ıžeńım Hd
ic = 1

2 (1 +
√

1− Hd
cAef

), kde Hd ≤ cAef
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Svislá únosnost – Brinch-Hansen dle EC7 a ČSN 73 1004

Odlǐsnosti:

I koeficient u jednoho součinitele únosnosti,
I odlǐsná formulace součinitele šikmosti zat́ıžeńı,
I součinitel vlivu hloubky založeńı (» 2nd EC7)...

Nalistujte si postup v obou normách a porovnejte.
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Mezńı stav porušeńı
Posouzeńı možnosti usmyknut́ı v základové spá̌re (ne/odvodněné)
I výslednice vodorovných sil ≤ únosnost z.s. ve vodor. směru [kN]

Hd ≤ (Vdtgδd + cadAef)/γRh

POZN dle EC jen ťreńı pro odvod. a soudržnost pro neodvod. podḿınky; Vd = VGk
dle ČSN 73 1004 obě složky
δd úhel ťreńı v z.s. dle jej́ı drsnosti a cad soudržnost/adheze

I monolitické základy → parametry zeminy
I hladké prefabrikované základy → 2/3 z parametr̊u zeminy
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Rekapitulace posouzeńı únosnosti

I svislá únosnost dlouhodobá
I posuzuje se vždy
I do výpočtu vstupuj́ı odovodněné parametry zeminy (efektivńı)
I p̌ri současném působeńı svislé śıly a ohybového momentu se redukuje

kontaktńı plocha
I vodorovná únosnost

I posuzuje se pokud na základ působ́ı vodorovné zat́ıžeńı
I svislá/vodorovná únosnost krátkodobá

I posuzuje se pro jemnozrnné zeminy nekonsolidované
I do výpočtu vstupuj́ı neodovodněné parametry zeminy (totálńı)
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Zadáńı úkolu
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Postup řešeńı

Výpočet únosnosti, (stač́ı dle NP1 - kombinace 2)
1. Vlastnosti zeminy

I charakteristické hodnoty cef, ϕef, cu, ϕu, γ z tabulek (v odkazu)
I návrhové hodnoty poděleńım součiniteli spolehlivosti

(soudržnost cd = c
γc

, pro úhel ϕd = arctg tgϕ
γϕ

)
2. Zat́ıžeńı v úrovni základové spáry a kontaktńı napět́ı

I zadané stálé a nahodilé v rovině povrchu patek (nav́ıc momentový
účinek od vodorovných sil)

I t́ıha základu a násypu
I návrhové hodnoty p̌renásobeńım součiniteli γG a γQ
I výpočet excentricity, podḿınka stability, efektivńı plocha
I kontaktńı napět́ı od zat́ıžeńı

3. Výpočet svislé únosnosti (Brinch-Hansen) a posouzeńı
4. Posouzeńı usmyknut́ı v základové spá̌re

Pro jemnozrnné zeminy posoudit dlouhodobou únosnost za odvodněných
podḿınek i krátkodobou za neodvodněných (svislou i vodorovnou).
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Kontakt, zdroje obrázk̊u a odkazy

Upozorněńı na p̌ŕıpadné chyby −→ alena.zemanova@fsv.cvut.cz.

I Odkazy
I https://profesis.ckait.cz/dokumenty-ckait/tp-1-9-5/
I Vańıček, I.: Geomechanika 10 - Mechanika zemin, Vydavatelstv́ı

ČVUT, 2000, ISBN 80-01-01437-1
I Lamboj L., Štěpánek Z.: Mechanika zemin a zakládáńı staveb,

Vydavatelstv́ı ČVUT, 2005, ISBN 80-01-03094-6
I https://www.fine.cz/geotechnicky-software/reseni/plosne-zaklady/
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