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Pažićı stěny

Děleńı dle statického působeńı
I nerozep̌rené
I rozep̌rené
I kotvené (s patou volně uloženou × vetknutou)

Výhody kotvených/rozep̌rených stěn
I zkráceńı nutné délky vetknut́ı
I omezeńı vodorovných deformaćı
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Kotvené pažićı stěny

https://zakladani.cz/cs/vyrobni-program/technologie/podzemni-steny
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Kotvené pažićı stěny

https://zakladani.cz/cs/vyrobni-program/technologie/podzemni-steny
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Kotvy
−→ kotevńı hlava + táhlo + kǒren (odkazy: DYWIDAG, ČKAIT, video)

Dle typu kotevńıho táhla
I tyčové (� 26,5–36 mm, věťsinou dočasné, do 12 až 14 m délky)
I pramencové (nejrozš́ı̌reněǰśı, z několika pramenc̊u spletených ze 7

ocelových drát̊u, � pramence 15,5–15,7 mm / 1620–1800 MPa)
https://profesis.ckait.cz/dokumenty-ckait/tp-1-9-7/

Dle doby funkce (lǐśı se pak antikorozńı ochranou)
I trvalé
I dočasné (do 2 let)
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https://dywidag.com/technologies/ground-anchors
https://profesis.ckait.cz/dokumenty-ckait/tp-1-9-7/
https://youtu.be/maXWJWVR51E
https://profesis.ckait.cz/dokumenty-ckait/tp-1-9-7/


Změna zat́ıžeńı vlivem kotveńı nebo rozep̌reńı
I śıla (kotveńı/rozep̌reńı)−→ nav́ıc trojúhelńıkový pr̊uběh momentu
I max hodnota śıly

−→ vzniklý moment = max moment od zat́ıžeńı zeminou
I nulový moment

−→ nutná hloubka ložeńı paty stěny
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Změna pr̊uběhu sil a momentu

I stěna s patou volně uloženou
I hloubka stěny d pod dno jámy

−→ z nulové momentové podḿınky k bodu rozep̌reńı/kotveńı A
I velikost śıly F

−→ z vodorovné silové podḿınky rovnováhy
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Návrh kotveńı stěny
I kotveńı −→ p̌renos sil do základové půdy
I oblasti uḿıstěńı kǒrene (dle Lohmeyera)

−→ 1 nep̌ŕıpustná, 2 nejistá,
−→ 3 sńıžená únosnost −→ posouzeńı stability,
−→ 4 bezpečná oblast (neťreba posuzovat stabilitu)

I vrtané kotvy s injektovaným kǒrenem
I sklon α = 15°–30°, délka kǒrene l ≈ 4–6 m, pr̊uměr cca 0.2 m
I vodorovná vzdálenost kotev b ≈ 2–4 m
I śıla v kotvě na 1bm FK = FA

cos α [kN/m] −→ kotva p̌renáš́ı FKb[kN]
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Posouzeńı pažićı stěny a kotvy

I porušeńı konstrukčńıho prvku
I p̌retržeńı táhla nebo hlavy kotvy
I vytržeńı lana kotvy ze zálivky kǒrene (viz nap̌r. zde)
I porušeńı pažićı stěny

I kombinace porušeńı v základové půdě a konstrukčńım prvku
I vytržeńı kǒrene (únosnost kǒrene kotvy)

I ztráta stability
I vněǰśı celková stabilita (smyková plocha okolo pažićı konstrukce)
I vniťrńı stabilita kotevńıho systému

(śıla v kotvě odtrhne horninový kĺın mezi pažićı stěnou a kǒrenem kotvy
−→ vykloněńı stěny směrem do jámy)

I nadměrná deformace pažićı konstrukce
I nav́ıc požadavky na těsnićı konstrukce

I nep̌rijatelný pr̊usak vody konstrukćı
I nep̌rijatelný transport částic zeminy konstrukćı
I nep̌rijatelná změna v režimu podzemńıch vod
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https://www.fine.cz/napoveda/geo5/cs/unosnost-kotev-01/


Únosnost kǒrene kotvy (ově̌reńı jeho délky)

I únosnost kǒrene (ťrećı śıla mezi zeminou a povrchem kǒrenem) RK
je bezpečně věťśı než śıla v kotvě Fkotva = FKb = FA

cos αb

Rkǒren/1.1 ≥ FA
cosαb

I únosnost kǒrene (zanedbáme únosnost čela kotvy)
Rkǒren = Rpláš̌t + Rčelo ≈ Rpláš̌t = Apláš̌tτ = πDlτ

I ťreńı mezi zeminou a kǒrenem
I z napjatosti τ = γzT tanϕ (ev. τ = γzT cosα tanϕ) nebo
I tabulkové pláš̌tové ťreńı (TP 1.9.7 TAB 16 ČKAIT Profesis )
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https://profesis.ckait.cz/dokumenty-ckait/tp-1-9-7/


Posouzeńı vniťrńı stability kotevńıho systému

I p̌ŕılǐs velká śıla v kotvě odtrhne kĺın zeminy (oblast vymezená
stěnou, terénem a spojnicemi do těžǐstě kǒrene)

−→ vykloněńı stěny do jámy
I působ́ıćı śıly: t́ıha oblasti G , reakce Sa (= FA + Sp), výslednice akt.

tl. zem. Sa1, śıla v kotvě na 1bm FK, reakce na smykové ploše R
I součtový obrazec sil −→ max možná śıla v kotvě FKu na 1bm

FKu ≥ 1.5FK
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Postup návrhu

I zat́ıžeńı stěny −→ aktivńı + pasivńı tlaky
I vyjáďreńı výslednic sil (s neznámou hloubkou uložeńı)
I nulová momentová podḿınka okolo hlavy kotvy −→ hloubka uložeńı
I vodorovná silová podḿınka rovnováhy −→ vodorovná śıla do kotvy
I návrh délky a polohy kotvy
I posouzeńı kotevńıch lan a kǒrene
I posouzeńı stability kotevńıho systému = (grafické) určeńı maximálńı

možné kotevńı śıly a porovnáńı s vypočtenou kotevńı silou
I výpočet vniťrńıch sil na stěně
I posouzeńı stěny
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Zadáńı úlohy
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Kontakt, zdroje obrázk̊u a odkazy
Upozorněńı na p̌ŕıpadné chyby −→ alena.zemanova@fsv.cvut.cz.

I Zdroje obrázk̊u
I Vańıček, I.: Geomechanika 10 - Mechanika zemin, Vydavatelstv́ı

ČVUT, 2000, ISBN 80-01-01437-1
I Lamboj L., Štěpánek Z.: Mechanika zemin a zakládáńı staveb,

Vydavatelstv́ı ČVUT, 2005, ISBN 80-01-03094-6
I Masopust, J., Navrhováńı základových a pažićıch konstrukćı,

INFORMAČŃI CENTRUM ČKAIT s.r.o., Praha 2018, 2. vydáńı
I Odkazy

I https://www.zakladani.cz/cs/vyrobni-program/vyrobni-
program/technologie

I https://www.kellergrundbau.cz/technologicka-rodina/pazici-steny/
I https://dywidag.com/technologies/ground-anchors
I https://profesis.ckait.cz/dokumenty-ckait/tp-1-9-6/
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I https://youtu.be/maXWJWVR51E
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