KOTVENA PAZICI STENA

Zakladani staveb

Katedra geotechniky, Fakulta stavebni, CVUT v Praze

s
foe

1/14



Pazici stény

Déleni dle statického piisobeni
P> nerozeprené
> rozeprené

> kotvené (s patou volné ulozenou x vetknutou)
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Vyhody kotvenych/rozepfenych stén

» zkraceni nutné délky vetknuti

» omezeni vodorovnych deformaci
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https://zakladani.cz/cs/vyrobni-program/technologie /podzemni-steny


https://zakladani.cz/cs/vyrobni-program/technologie/podzemni-steny

Kotvené pazici stény
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https://zakladani.cz/cs/vyrobni-program/technologie/podzemni-steny

— kotevni hlava + tahlo + kofen (odkazy: DYWIDAG, CKAIT, video)

Dle typu kotevniho tahla
> tycové (© 26,5-36 mm, vétSinou dofasné, do 12 az 14 m délky)

» pramencové (nejrozsirenéjsi, z nékolika pramenci spletenych ze 7
ocelovych dratid, @ pramence 15,5-15,7 mm / 1620-1800 MPa)
https://profesis.ckait.cz/dokumenty-ckait/tp-1-9-7/

Dle doby funkce (lii se pak antikorozni ochranou)
> trvalé

» docasné (do 2 let)


https://dywidag.com/technologies/ground-anchors
https://profesis.ckait.cz/dokumenty-ckait/tp-1-9-7/
https://youtu.be/maXWJWVR51E
https://profesis.ckait.cz/dokumenty-ckait/tp-1-9-7/

/ména zatizeni vlivem kotveni nebo rozepreni

» sila (kotveni/rozepfeni)— navic trojihelnikovy priibéh momentu
» max hodnota sily

— vznikly moment = max moment od zatizeni zeminou
» nulovy moment

— nutna hloubka lozeni paty stény
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Zména pribéhu sil a momentu

» sténa s patou volné ulozenou

» hloubka stény d pod dno jamy
— z nulové momentové podminky k bodu rozepteni/kotveni A

» velikost sily F
— z vodorovné silové podminky rovnovahy
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Navrh kotveni stény

P> kotveni — prenos sil do zakladové plidy
» oblasti umisténi kotene (dle Lohmeyera)

— 1 nepfipustna, 2 nejista,

— 3 snizena Gnosnost —» posouzeni stability,
— 4 bezpelna oblast (netfeba posuzovat stabilitu)
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P vrtané kotvy s injektovanym kofenem

» sklon a = 15°-30°, délka korene / = 4—6 m, primér cca 0.2 m
» vodorovna vzdalenost kotev b ~ 2-4 m
» sila v kotv& na 1bm Fx = -2 [kN/m] — kotva prenasi Fxb[kN]

Cos «



Posouzeni pazici stény a kotvy

» poruseni konstrukéniho prvku
P pretrzeni tahla nebo hlavy kotvy
» vytrzen{ lana kotvy ze zalivky koFene (viz napf. zde)
P poruseni pazici stény
» kombinace poruseni v zakladové pldé a konstrukénim prvku
» vytrzeni kofene (Ginosnost kofene kotvy)
P> ztrata stability
> vnéjsi celkova stabilita (smykové plocha okolo paZici konstrukce)
P vnitini stabilita kotevniho systému
(sfla v kotvé odtrhne horninovy klin mezi paZici sténou a kofenem kotvy
— vyklonéni stény smérem do jamy)
» nadmérna deformace pazici konstrukce
» navic pozadavky na tésnici konstrukce
» nepfijatelny prisak vody konstrukei
P neprijatelny transport ¢astic zeminy konstrukcei
P nepfijatelnd zména v rezimu podzemnich vod
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https://www.fine.cz/napoveda/geo5/cs/unosnost-kotev-01/

Unosnost kofene kotvy (ovéreni jeho délky)

» Unosnost kofene (tfeci sila mezi zeminou a povrchem kofenem) Rk

. v v o v.vs v s v F,
je bezpelné vétsi nez sila v kotvé Fuotva = Fkb = 25 b
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» Unosnost kotene (zanedbame Gnosnost Cela kotvy)
Ricoten = Rpisgi + Reelo = Ryt = Apisge™ = mDIT
P tfeni mezi zeminou a kofenem

> z napjatosti 7 = yzrtany (ev. T = yzr cosatany) nebo
» tabulkové plastové tieni (TP 1.9.7 TAB 16 CKAIT Profesis )


https://profesis.ckait.cz/dokumenty-ckait/tp-1-9-7/

Posouzeni vnitrni stability kotevniho systému

» prilis velka sila v kotvé odtrhne klin zeminy (oblast vymezen3
sténou, terénem a spojnicemi do tézisté korene)
— vyklonéni stény do jamy
» pusobici sily: tiha oblasti G, reakce S, (= Fa + Sp), vyslednice akt.
tl. zem. S;1, sila v kotvé na 1bm Fg, reakce na smykové plose R

» soultovy obrazec sil — max mozna sila v kotvé Fg, na 1bm

3

fiu

8m

6m

11/14




Postup navrhu

zatiZeni stény — aktivni + pasivni tlaky

vyjadreni vyslednic sil (s nezndmou hloubkou uloZeni)

nulovd momentova podminka okolo hlavy kotvy — hloubka uloZeni
vodorovna silovad podminka rovnovahy — vodorovna sila do kotvy
navrh délky a polohy kotvy

posouzeni kotevnich lan a kofene
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posouzeni stability kotevniho systému = (grafické) uréeni maximalni
mozné kotevni sily a porovnani s vypoctenou kotevni silou

v

vypocet vnitfnich sil na sténé

v

posouzeni stény



Zadani dlohy

Uloha 4 Posouzeni kotevniho systému

Pro kotvenou pazici konstrukci na obrazku (h =6 m, d = 2,3 m) posudte umisténi kofene kotvy,
jeho unosnost a vnitfni stabilitu kotevniho systému. PodloZi je tvofeno piskem s témito
vlastnostmi: @g,ef =30°, Ca,ef = O kPa, ya = 20 kN/m3.
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Kontakt, zdroje obrazkili a odkazy

Upozornéni na pripadné chyby — alena.zemanova@fsv.cvut.cz.

» Zdroje obrazki
» Vanicek, |.: Geomechanika 10 - Mechanika zemin, Vydavatelstvi
CVUT, 2000, ISBN 80-01-01437-1
> Lamboj L., Stépanek Z.: Mechanika zemin a zakladani staveb,
Vydavatelstvi CVUT, 2005, ISBN 80-01-03094-6
» Masopust, J., Navrhovani zakladovych a pazicich konstrukci,
INFORMACN{ CENTRUM CKAIT s.r.o., Praha 2018, 2. vydani
» Odkazy
» https://www.zakladani.cz/cs/vyrobni-program /vyrobni-
program /technologie
https://www.kellergrundbau.cz/technologicka-rodina/pazici-steny/
https://dywidag.com/technologies/ground-anchors
https://profesis.ckait.cz/dokumenty-ckait /tp-1-9-6 /
https://profesis.ckait.cz/dokumenty-ckait/tp-1-9-7/
https://youtu.be/maXWJWVR51E
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https://www.zakladani.cz/cs/vyrobni-program/vyrobni-program/technologie
https://www.zakladani.cz/cs/vyrobni-program/vyrobni-program/technologie
https://www.kellergrundbau.cz/technologicka-rodina/pazici-steny/
https://dywidag.com/technologies/ground-anchors
https://profesis.ckait.cz/dokumenty-ckait/tp-1-9-6/
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https://youtu.be/maXWJWVR51E

