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Triaxiálńı smyková zkouška
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Triaxiál – trojosý p̌ŕıstroj
I pravý trojosý p̌ŕıstroj

I zkoušeńı zeminy za obecného stavu napjatosti (σx 6= σy 6= σz )
I r̊uzné deformace ve všech směrech (εx , εy , εz )
I unikátńı

I osově symetrický trojosý p̌ŕıstroj (klasický)
I zkoušeńı zeminy za osově symetrického stavu (σx = σy , σx 6= σz )
I poměrné deformace ve vodorovné rovině stejné (εx = εy )
I standardńı
I video trojosý p̌ŕıstroj (en), video teorie (en)
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https://www.youtube.com/watch?v=DhEvIRk9q0U
https://www.youtube.com/watch?v=_vOwcilCrnA


Osově symetrický trojosý p̌ŕıstroj

I vzorek tvaru válce, standardně o pr̊uměru 38 mm a výšce 76 mm
I zat́ıžený komorovým tlakem vody p̌res pryžovou membránu
I v druhé fázi p̌ritěžován svisle prosťrednictv́ım ṕıstu až do porušeńı

1 – zatěžovaćı ṕıst
2 – vrchńı p̌ŕıruba
3 – válcový pláš̌t
4 – spodńı prstencová p̌ŕıruba
5 – základna komory
6 – zvýšená podstava
7 – zkušebńı vzorek zeminy
8 – zatěžovaćı hlava s drenážńım otvorem
9 – filtračńı destička
10 – nepropustný pružný návlek
11 – pružné těsńıćı kroužky O
12 – odvzdušňovaćı ventil
13 – odvodňovaćı hadička
14 – rozvodné kanálky v základnové podstavě
15 – ovládaćı kohouty rozvodů

TROJOSÝ PŘ́ISTROJ 4 / 11



Určeńı deformačńıch charakteristik

1. všesměrné zatěžováńı
I určeńı modulu p̌retvárnosti Edef = V

∆V 3σo(1− 2ν)
2. svislé p̌ritěžováńı

I určeńı Poissonova č́ısla ν = 1
2 (1− ∆V

V
1

∆εz
)

(odvozeńı ze zobecněného Hookova zákona)
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Smyková zkouška v trojosém p̌ŕıstroji

Coulombova p̌ŕımka je obalovou čarou Mohrových kružnic vyjaďruj́ıćıch
napjatost na mezi porušeńı.
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V́ıceosá napjatost a Mohrova kružnice

I znázorňuje stav napjatosti určitého bodu v rovině
I hlavńı napět́ı: maximálńı σ1, minimálńı σ3

I sťred kružnice σ1+σ3
2

I pr̊uměr kružnice (σ1 − σ3) – deviátor napět́ı
I normálová a smyková napět́ı (ve dvou navzájem kolmých rovinách)

https://mech.fsv.cvut.cz/ stransky/cs/intermech/mohr/
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https://mech.fsv.cvut.cz/~stransky/cs/intermech/mohr/


Zkouška typu UU

I nekonsolidovaná neodvodněná (rychlá) – nepropustné destičky
I plně saturovaná zemina

I částečně saturovaná zemina
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Zadáńı úkolu

Stanovte totálńı parametry smykové pevnosti (ϕu, cu) na základě neod-
vodněné nekonsolidované zkoušky ve standardńım trojosém p̌ŕıstroji.
Maximálńı hodnoty deviátoru napět́ı pro zvolená komorová napět́ı jsou uve-
deny v tabulce:

Hl. napět́ı σ3 [kPa] 50 100 200
D. napět́ı σ1 − σ3 [kPa]

Porovnejte určené parametry s tabulkovými hodnotami pro r̊uzné zeminy.
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Postup řešeńı

1. Grafické řešeńı - sestrojeńı tečny ke kružnićım
I ručně, CAD, či https://www.geogebra.org/m/u5edvzZ9
I kontrola odmě̌reńım soudržnosti a úhlu vniťrńıho ťreńı zeminy z grafu

2. Lze zkontrolovat s uvažováńım pouze dvou kružnic: sinϕu = r2−r1
s2−s1

3. Minimalizace odchylek výsledné tečny (DOBROVOLNÉ :-)
I nap̌r. pomoćı optimalizačńıho nástroje Řešitel v Excelu
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https://www.geogebra.org/m/u5edvzZ9


Kontakt, zdroje obrázk̊u a odkazy

Upozorněńı na p̌ŕıpadné chyby −→ alena.zemanova@fsv.cvut.cz.

I Zdroje obrázk̊u
I Vańıček, I.: Geomechanika 10 - Mechanika zemin, Vydavatelstv́ı

ČVUT, 2000, ISBN 80-01-01437-1
I Lamboj L., Štěpánek Z.: Mechanika zemin a zakládáńı staveb,

Vydavatelstv́ı ČVUT, 2005, ISBN 80-01-03094-6
I Odkazy

I https://ceg.fsv.cvut.cz/vyuka/podklady-pro-studenty/135mza/pr-6-
triaxial-pocetni-metoda-mohrovy-kruznice/view
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https://ceg.fsv.cvut.cz/vyuka/podklady-pro-studenty/135mza/pr-6-triaxial-pocetni-metoda-mohrovy-kruznice/view
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