SMYKOVA PEVNOST A KRABICOVA ZKOUSKA
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Motivace

Prevazna Cast pripadl poruseni zemniho télesa ma smykovy charakter
— smykova plocha
(sesuv svahu, poruseni podzakladi, smykova plocha za opérnou sténou)

P¥i¢ina: dosazeni smykové pevnosti zeminy

= "
Sesuv na D8, zdroj: HN
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https://domaci.hn.cz/c1-65568010-na-dalnici-d8-hrozi-dalsi-sesuvy-pudy-varuji-experti-v-dlouho-nezverejnene-zprave

Analogie k pohybu na naklonéné roviné

zdroj: wikipedia — naklonéna rovina
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Smykova pevnost

!
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» Coulombova rovnice smykové pevnosti

TFT=octanp + ¢

smykova pevnost 7y

normélové napéti o kolmé na smykovou plochu

uhel vnitiniho tfeni zeminy ¢ — mira odporu zeminy pfi treni
soudrznost (koheze) zeminy c [kPa] — mira sil spojujicich zrna

vVvyyvyy

— soudrzné (jemnozrnné) vs sypké (hrubozrnné) zeminy



Konsolidace zemin — vyvoj efektivnich napéti

primarni konsolidace — postupné vytlacovani pérové vody
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Typy smykovych zkousek
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» triaxialni smykova zkouska (druha &ast cviceni)

1. zkouska typu UU (Unconsolidated — Undrained) — rychl4 zkouska
nekonsolidovana, neodvodnéna zkouska — totalni parametry p, a ¢,

T =oytanp, + ¢,

2. zkouska typu CU (Consolidated — Undrained)
konsolidovana, neodvodnéna zkouska — totalni parametry ¢, a cey
CUP — méFeny pérové tlaky — efektivni parametry

T = (Uu - u) tan pef + Cef

P triaxialni nebo krabicova smykova zkouska

3. zkouska typu CD (Consolidated — Drained) — pomala zkouska
konsolidovana, odvodnénd zkouska — efektivni parametry per a Cef

Tf = Oef taN Qef + Cef
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Parametry smykové pevnosti
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Krabicova zkouska

» konsolidovand odvodnéna (CD) zkouska
» nad i pod propustné desticky

P po stlaceni vzorku ¢ekdme na vymizeni pérovych tlakli — konsolidace
P pak se teprve zatéZuje ve smyku
» doba trvani 10-150 hod dle propustnosti

» smykova plocha — preduréena kontaktem krabic (&elisti)

P vzorek zatizen konsolidaéni silou N, po ¢ase namahan smykovou silou T

N (O)
}—=TI(T)

~20 MM[

-

~80MM

5

}

» registrace sil, vodorovného posunu, svislého posunu (stlatovani &i

nadzvedavanf)

» video zkouska (en), video teorie (en)
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https://www.youtube.com/watch?v=a3LrPo1mtYA&t=34s
https://www.youtube.com/watch?v=rAPudDT4RYQ

Dilatantni nebo kontraktantni zemina
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Vrcholova a rezidualni pevnost
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Orientacni hodnoty
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Orientacni vlastnosti jemnozrnnych zemin
Orientacni vlastnosti piski

Orientadni vlastnosti stérka


https://drive.google.com/file/d/1XBhmynFtJE-zePZ9bi6inqmLC267_jjT/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1FXMTmcYnh4fa9aEIdQRxBcdKROsctUDP/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1Aetxq3VO3oyLXdSz7oS9K5jiNG3cgbW9/view?usp=sharing

Zadani dkolu

Stanovte efektivni parametry smykové pevnosti (@ef, Cef) z konsolidované
odvodnéné zkousky v krabicovém pfristroji. Namérené hodnoty vrcholové
smykové pevnosti 7¢ pro jednotlivd normalova napéti jsou:

Norm. napéti o [kPa] 50 100 200 300
Smyk. napéti 7¢ [kPa]

Porovnejte uréené parametry s tabulkovymi hodnotami pro riizné zeminy.



Postup reseni

1. Vyneseni zadanych bodi v normalnim méfitku.

2. Odmérenim smykovych parametri z grafu (dostalujici pro obor A).
3. Ovéfeni prolozenim bodd p¥imkou (metoda nejmensich ¢tverci):

» znamé soufadnice n bodl [x1, y1], [x2, ¥2] .- [Xn: Yal

P rovnice hledané pfimky obecné y = a + bx

P vypocet parametri

XX i Xy Xy

a

ny o x? = (30 xi)?
o NXyi =3 %)y
nY X7 — (30 x)?

» https://khanovaskola.cz/video/5/19/1072-jak-prolozit-daty-primku
Mohr-Coulombova pfimka:

» 0cf ... x-0vé hodnoty

> 75 ... y-ové hodnoty

» a = ¢ soudrznost [kPa]

P b = tan e, tedy Ghel vnitiniho tfeni e = arctan b [°], [rad]
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https://khanovaskola.cz/video/5/19/1072-jak-prolozit-daty-primku

Kontakt, zdroje obrazkili a odkazy

Upozornéni na pfipadné chyby — alena.zemanova®fsv.cvut.cz.
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» Odkazy
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https://geotech.fce.vutbr.cz/wp-content/uploads/sites/17/2019/01/Smykova_pevnost_zemin_09_fin.pdf
https://geotech.fce.vutbr.cz/wp-content/uploads/sites/17/2019/01/Smykova_pevnost_zemin_09_fin.pdf

