DEFORMACN{ CHARAKTERISTIKY ZEMIN

JEDNOOSA STLACITELNOST

Geomechanika

Katedra geotechniky, Fakulta stavebni, CVUT v Praze
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Deformacnich charakteristiky zemin

» deformacni charakteristiky pruzného materialu

» modul pruznosti E (te¢novy vs se¢novy)
» Poissonovo ¢&islo v (odkaz)
» smykovy modul G

> zeminy se nechovaji idealné pruzné
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Idealizovana deformacni kiivka

Typy modulii

P slozitéjsi zavislost mezi pretvofenim a napétim

» stlalovani — posun a pFeskupeni zrn (¢astecné trvalé)
» vliv historie a zplsobu zat&Zovani/odtéZovani
P vliv pfipadné vody v pérech

» v praktickych aplikacich mechaniky zemin
— aproximace pruznym chovani v urcitém intervalu



https://cs.wikipedia.org/wiki/Poissonova_konstanta_(mechanika)

Zkousky stlacitelnosti — edometricky modul

» videa: odkaz 1, odkaz 2, odkaz 3

» tuhy prstenec zabranujici bo¢ni deformaci

» filtracni destiCky shora a zespoda pro priichod vody
P> zatézovani pistem — stlacovani vzorku

{“‘"’ Porous stones

_ N
W////ﬁ% < Pore water

Specimen

1. stupnovité zatézovani
P dostatecné dlouha doba pro vymizeni pérovych tlaki
(pro bé&Zny rozsah zatiZeni trva hodiny pro pisky a dny pro jily)
2. plynulé zatézovani
P jednostranna drendz + méreni pdrovych tlaki
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https://www.youtube.com/watch?v=G7bdbwEqLro
https://www.youtube.com/watch?v=mtuBbWXE0D8&t=1454s
https://www.youtube.com/watch?v=mNUuxyBCsT0

Poznadmka k primarni konsolidaci

primarni konsolidace — postupné vytlacovani pérové vody
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Edometricky modul

» schéma jednoosého zatézovani v edometru
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» definice edometrického modulu (pouze za odvodnénych podminek)
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» zakladni deformacni charakteristika pro jednoosou napjatost
> zatizeni podlozi (stavajiciho terénu) nasypem na velké plose
P ve stredu SirSich nasypdl, SirSich zakladovych desek
» deformace podlozi v disledku snizeni hladiny podzemni vody,
které vyvola pfirtistek efektivnich napéti
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Vztah moduld

» edometricky modul E 4
» zamezeno pficnym deformacim (ex = ¢, = 0)

Oz ef AO'z,ef
Eoed = (Eoed = )
€7 Ae,

» modul pruznosti £
» zobecnény Hookilv zakon s vyuZitim oy ef = 0y of = ﬁaz,ef

1 Oy of 212
€z = ¢ (Uz,ef -V (Ux,ef + O'y,ef)) = =€ (1 — 1 )

E E —v
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£ 1—v
» modul pfetvarnosti Eger
» deformace vzorku i v pFicném sméru (zkousky v trojosém pfistroji)
P linearni ndhrada deformalni kfivky pro urcity Gsek

Edef = Eoed 6
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https://cs.wikipedia.org/wiki/Hook%C5%AFv_z%C3%A1kon

Urceni edometric

P vyneseni zavislosti kone¢né deformace vzorku na napéti
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» smérnice primky spojujici vynesené body — edometricky modul
P prevracend hodnota — koeficient objemové stlacitelnosti
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Urceni soucinitele stlacitelnosti

» v semilogaritmickém méfitku — linedrni zavislost
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Orientacni hodnoty

» orientaéni rozmezi edometrického modulu pretvarnosti Eyeq
pro zakladni typy zemin v rozsahu napéti vyskytujicim se nejbéznéji
pfi zakladani staveb

zeminy Eoed [MPa]
zeminy jemnozrnné 1-30 MPa
zeminy piscCité stredné ulehlé az ulehlé  7-130 MPa
zeminy Sterkovité 60-600 MPa

» rozsahy soucinitele stlacitelnosti C

zemina C [
sprasova hlina 15-45
jil podle konzistence 30-120
hlinité zeminy 60-150
stredné ulehlé a ulehlé pisky 150-200
pisek se Stérkem > 250
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Zadani dkolu

Vyneste vysledky méfenf stlaitelnosti zeminy v edometru v normalnim méritku.

Urcete edometrické moduly pretvarnosti E,eq. Plvodni vyska vzorku ve
standardnim edometru je 20 mm.

Svislé napéti o [kPa] 50 100 200 400
Celk. stla¢. s [mm]

11/13



Postup reseni

1.

2.
3.

Z namérenych stlaceni vypocitejte pomérné deformace ¢
(stlaceni/plivodni vyska).

Vyneste zavislost napéti oe na deformacich & v normalnim méfitku.
Vypotitejte edometrické moduly (smérnice, se¢nové moduly) pro
rozsahy napéti 50-100 kPa, 100200 kPa a 200-400 kPa.

o . 100 — 50
o napf. Eoed50-100 = ———— [kPal]
€ €100 — €50

Eoed =

DOBROVOLNE Vyneste zavislost napéti oes na deformacich ¢ v
semilogaritmickém méFitku (nap¥. spocitejte In50, In 100, In200 a
In 400 a vyneste na vodorovnou osu).

DOBROVOLNE Body prolozte pfimkou (spojte krajni body nebo
pouzijte linedrni regresi) a vypocitejte soulinitel stlaitelnosti (sklon
primky).

_ In400—In50  In%Y

, napt. C = =
Ace €400 — €50 €400 — €50

Aln ot

C =
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Kontakt, zdroje obrazkili a odkazy

Upozornéni na ptipadné chyby — alena.zemanova®fsv.cvut.cz.

» Zdroje obrazki

» Vanicek, |.: Geomechanika 10 - Mechanika zemin, Vydavatelstvi
CVUT, 2000, ISBN 80-01-01437-1

> Lamboj L., Stépanek Z.: Mechanika zemin a zakladani staveb,
Vydavatelstvi CVUT, 2005, ISBN 80-01-03094-6

» Knappett, J. A, Craig, R. F.: Craig's soil mechanics — 8. edice,
Spon Press, 2012.

» https://www.finesoftware.eu

» Odkazy
» https://www.finesoftware.eu/help/geob/cs/edometricky-modul-01/
> https://www.finesoftware.eu/help/geo5/cs/soucinitel-stlacitelnosti-01 /

P https://www.fine.cz/napoveda/geo5/cs/modifikovany-elasticky-model-
01/
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https://www.finesoftware.eu/help/geo5/cs/edometricky-modul-01/
https://www.finesoftware.eu/help/geo5/cs/soucinitel-stlacitelnosti-01/
https://www.fine.cz/napoveda/geo5/cs/modifikovany-elasticky-model-01/
https://www.fine.cz/napoveda/geo5/cs/modifikovany-elasticky-model-01/

