SVISLE ZEMNIi TLAKY OD VLASTNI TIHY ZEMINY
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Znalost svislych tlakl je nezbytna pro fesSeni Gloh mechaniky zemin a
zakladani jako napfiklad

P> vypocet sedani zakladli nebo

» urleni bocnich tlak(l na stavebni konstrukce a navrh opérnych a
pazicich konstrukci apod.
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Napéti v zeminé

P idealizace
» uvazujeme (zdanlivé) napéti 0 = P/A — k celkové prifezové plose A
» ve skuteCnosti

P vétsi intergranularni napéti — malé kontaktni plochy
P zvétseni kontaktnich ploch drcenim zrn
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Typy (normalovych) napéti v zeminach

> totalni (celkové) napéti o, (o, otot)
P napéti plsobici na uvazovany bod v dané hloubce pod povrchem terénu
vyvozené tihou zeminy a tihou vody nad uvazovanym bodem
P prenaseno zrny a vodou vypliujici jeji péry

> pérové (neutralni) napéti u
P napéti prenasené tlakem vody v pérech zeminy
P plsobici ve viech smérech

> efektivni napéti o (0')
> napéti prenaseno pouze pevnou fazi zeminy (zrny)
P efektivni napéti nelze zmérit
» zmény efektivniho napéti — stlacitelnost zemin
— zména smykové pevnosti



Totdlni a efektivni napéti

Princip efektivnich napéti — vzdjemny vztah (normélovych) napéti

» Terzhagi

Oef = Oy — U
» Bishop (komplexnéjsi vztah)
P vliv napéti v plynné &asti pori pro ¢asteéné nasyc. jemnozr. zeminy

Smykova napéti

P> smykova napéti prenasena jen na kontaktech zrn; voda smyk neprenasi

» princip efektivnich napéti plati pouze pro napéti norméalova

Analyza napjatosti
» efektivni — ve vétsiné dloh FeSenych v ramci cviceni
» totalni za neodvodnénych podminek — u mélo propustnych zemin
(napf. pro pocatetniho sedani staveb na jilovitych zeminach)



Geostatické napéti — napéti od vlastni tihy zeminy

P svislé napéti — tiha sloupce zeminy nad jednotkovym elementem
» obecné nehomogenni podlozi ¢, ; = foz ~v(z)dz
» homogenni zemina o, = vh
» vrstevnaté podlozi o, ; = > vih;
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/:
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J |
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» vodorovné napéti (vlivem vlastni tihy zeminy)
P> na konci cviceni
> opacna znaménkova konvence v geotechnice — tlak +, tah -
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Piklady

» bez vlivu podzemni vody, jedna vrstva zeminy

terén

SM v = 18 kN-m~3

gy =7 u=? Oef =7



Piklady

» bez vlivu podzemni vody, jedna vrstva zeminy

jz

terén

SM =18 kN-m~3 90 kPa 90 kPa
o, =18z u=20 oef = 18z




Piklady

P> bez vlivu podzemni vody, dvé vrstvy zeminy

terén
2m
GW ~ =21 kN-m~3
3m
SM v = 18 kN-m~3
oy =7 u="? Oef =7



Piklady

» bez vlivu podzemni vody, dvé vrstvy zeminy

0 0 terén

z
2 m oy = 212 Oef = 212
GW v =21 kN-m~3| \ 42 kPa 42 kPa

R zlom zlom

z

oy, =42+ 182 Oef = 42 4+ 182

3m
SM v = 18 kN-m~3 96 kPa 96 kPa
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Vliv vlhkosti

» zohlednén v objemovych tihach zeminy o, = vh
P suchd zemina v = 4, pfirozené vlhka ~

» rovnost napéti o, = ges + 0
» z divodu predpokladu nulovych pérovych tlaki
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Vliv podzemni vody

P totalni napéti v zeminé pod vodou o, = Ysath

» v hloubce h pod povrchem, objemova tiha saturované zeminy s,
> pérovy tlak

P bez proudéni podzemni vody roven hydrostatickému tlaku

u= nghw = 'Ywhw

» v hloubce h, pod HPV, objemova tiha vody ~,,

P efektivni napéti oef = 0y — U = Ysath — Ywh = Ysuh
» vztlak (Archimediiv zakon)
P> objemova tiha zeminy pod vodou s,

o e
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https://edu.techmania.cz/cs/encyklopedie/fyzika/tekutiny/hydrostaticky-tlak

Piklady

P s vlivem podzemni vody, jedna vrstva zeminy

terén
HPV

Ysat = 21 kN-m~3

gy =7 u=? Oef =7

13 /23



Piklady

» s vlivem podzemni vody, jedna vrstva zeminy

terén
JZ HPV

5m
Ysat = 21 kN-m™3 105 kPa| |50 kPa| |55 kPa
o, =21z u=10z o5 =11z



Piklady

P s vlivem podzemni vody, jedna vrstva zeminy

terén

1m v =18 kN-m~—3

HPV

Ysat = 21 kN-m~3

oy =1 u="? Oef =7
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Piklady

» s vlivem podzemni vody, jedna vrstva zeminy

1m

0 0 terén
v =18 kN-m~—3 HPV
18 kPa 0 kPa 18 kPa
4m
Ysat = 21 kN-m~3 102 kPa| | 40 kPa 62 kPa
Oy u Oef
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Piklady

» s vlivem HV 1 m nad terénem, jedna vrstva zeminy

1m

HV
Yw = 10 kN-m~3 terén
4 m
Vsat = 21 kN-m~3
Ocf =7



Piklady

» s vlivem HV 1 m nad terénem, jedna vrstva zeminy

1m

0 0
HV
Yw = 10 kN-m~—3 terén
10 kPa 0
4 m
Ysat = 21 kN-m~3 94 kPa 50 kPa| | 44 kPa
Oy u Oef



Vliv kapilarni vody

» vzlinani vody v pdrech vlivem povrchového napéti
» sani nad hladinou podzemni vody odkaz

hotde 1 Nsss g0 | \seo
hidy, Iss, 558
758\ 10 658\
by
138,8 0 98,8
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https://echo2.epfl.ch/VICAIRE/mod_3/chapt_4/main.htm

Piklady

» s vlivem podzemni + kapildrni vody 1 m nad HPV, jedna vrstva

1m

terén
Ysat = 21 kN-m—3
HPV
4m
Ysat = 21 kN-m~3
oy =1 u="? Oef =7



Piklady

» s vlivem podzemni + kapilarni vody 1 m nad HPV, jedna vrstva

1m

0 -10 kPa 10 kPa terén
Ysat = 21 kN-m~3 \ HPV
21 kPa 0 kPa 21 kPa
4m
Ysat = 21 kN-m~3 105 kPa| | 40 kPa 65 kPa
oy u Oef



Vodorovné napéti od vlastni tihy zeminy

» odvozeni pro homogenni zeminu

» vodorovné pretvoreni €, ze zobecnéného Hookova zakona

1

Ex = £ (o0x —v(oy + 02))

» slozky normalového napéti oy, 0, a 0,
» modul pruznosti E
» Poissonovo Cislo v

P> vztah mezi vodorovnym a svislym napétim za predpokladu nulové
deformace €, = 0 a rovnosti napéti o, = o

v

Ox = Oz

1—v

» soudinitel zemniho tlaku v klidu Ky = ﬁ


https://cs.wikipedia.org/wiki/Hook%C5%AFv_z%C3%A1kon
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