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Motivace

http://hydropro.cz/portfolios/realizacni-dokumentace-odvodneni-objektu-aalto-cibulka-bytovy-dum-aalto-cibulka-navrh-
odvodneni-stavebni-jamy/

https://www.lidarik.cz/odvodneni-stavebnich-jam.php
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Voda v zeminách

I strukturálńı voda (součást minerál̊u)
I vázaná voda
−→ vliv na vlastnosti jemnozrnných zemin

I gravitačńı voda
I volná (vyplňuje póry pod HPV)
I kapilárńı (vzĺınáńı nad HPV v pórech tvǒŕıćı kapilárńı systém v

důsledku povrchového napět́ı)
Zdroj gravitačńı vody v zeminách
I srážky
I pr̊usak z vodoteč́ı, nádrž́ı, jezer a mǒŕı
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Prouděńı vody v zeminách
Př́ıčiny
I hydraulický gradient (spád)
I teplotńı gradient
I elektrický gradient
I chemický gradient

Ćıslerová, M. a Vogel, T.:Transportńı procesy ve vadózńı zóně. ČVUT: KHMKI, 2008.

Rychlost prouděńı
I zjednodušený popis pomoćı rychlosti pr̊usaku vztaženou k celkové

pr̊ǔrezové ploše (idealizovaná, neodpov́ıdaj́ıćı skutečné rychlosti)

v = q
A
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Popis ustáleného laminárńıho prouděńı v zemině

I filtračńı (pr̊usaková) rychlost prouděńı

v = q
A

I Darcyho zákon
v = ki

I stanoven z experimentálńıch mě̌reńı pro ustálené prouděńı
I filtračńı rychlost v [m/s]
I měrný pr̊usak q [m3/s], množstv́ı vody proteklé za časovou jednotku
I pr̊ǔrezová plocha zeminou A [m2], kolmá na vektor hydraulického spádu
I hydraulický sklon (gradient) i = ∆h

∆l či
(

dh
dl

)
I poměr rozd́ılu hladin ∆h ku délce pr̊usaku ∆l , kterou muśı vodńı

částice proj́ıt zeminou
I filtračńı součinitel zeminy k [m/s]

I vlastnost zeminy propouštět vodu p̌ri tlakovém gradientu
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Filtračńı součinitel – součinitel propustnosti

PROPUSTNOST ZEMIN 6 / 12



Propustoměr
I laboratorńı stanoveńı součinitele propustnosti k
I snadněǰśı mě̌reńı v laboratǒri × lokálńı hodnota z jednoho/několika

odebraných vzork̊u

q
A = k ∆H

∆L −→ k = q∆L
A∆H
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Klasický propustoměr s konstantńım sklonem

Množstv́ı proteklé vody Q za čas t

Q = qt = vAt = kiAt = k h
l At

Filtračńı součinitel vzorku
k = Ql

Aht
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Terénńı zkoušky a odhad propustnosti

Čerpaćı zkouška
−→ voda p̌ritéká stěnami perfor. výpažnice; dno ≈ nepropustné podlož́ı

Vsakovaćı zkouška, nalévaćı zkouška, indikátorová zkouška

Nep̌ŕımé určeńı součinitele propustnosti
I dle polohy ǩrivky zrnitosti
I empirické vzorce (orientačńı hodnoty)
I výpočtem z časového pr̊uběhu konsolidace
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Odvodněńı základové půdy
−→ odvedeńı (vyčerpáńı) vody z vytěženého prostoru a zčásti i pod ZS

(návrh sńıžeńı alespoň 0,5 m pod dno jámy)

Druhy odvodněńı
I povrchové
−→ postupné svedeńı vody pomoćı obvodových p̌ŕıkopů do sběrných
j́ımek a následné odčerpáváńı vody zároveň s hloubeńım svahovaných
p̌ŕıkopů; vhodné pro nehluboké jámy ve stabilńıch zeminách

I hloubkové
−→ čerpáńı vody systémem studńı pomoćı čerpadel či odvodňovaćı
jehly p̌red hloubeńım stavebńı jámy; věťśı počet studńı pro málo
propustné zeminy se strměǰśı depresńı ǩrivkou
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Odvodněńı základové půdy

Zdroj: http://technologie.fsv.cvut.cz/aitom/podklady/online-zakladani/textjama6.html
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Kontakt, zdroje obrázk̊u a odkazy

Upozorněńı na p̌ŕıpadné chyby −→ alena.zemanova@fsv.cvut.cz.

I Vańıček, I.: Geomechanika 10 - Mechanika zemin, Vydavatelstv́ı
ČVUT, 2000, ISBN 80-01-01437-1

I Lamboj L., Štěpánek Z.: Mechanika zemin a zakládáńı staveb,
Vydavatelstv́ı ČVUT, 2005, ISBN 80-01-03094-6

I Knappett, J. A., Craig, R. F.: Craig’s soil mechanics – 8. edice,
Spon Press, 2012

I p̌rednášky docenta Jettmara a p̌ŕıslušné normy
I http://geologie.vsb.cz/cviceniinzenyrskageologie/
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