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Zlepšováńı vlastnost́ı zemin

Zemina s nevhodnými vlastnosti
I stavět jinde nebo jinak

→ konstrukčńı úpravy

I zlepšováńı jejich vlastnost́ı
I sńıžeńı pórovitosti

→ zvýšeńı objemové hmotnosti
→ sńıžeńı stlačitelnosti → sedáńı
→ zlepšeńı pevnostńıch parametr̊u
→ sńıžeńı propustnosti

I odvodněńı...

Metody
I mechanické (odvodněńı, p̌redt́ıžeńı, zhutněńı)
I chemické zlepšováńı (stabilizace pomoćı vápna či cementu)
I termické (vypalováńı, zmrazováńı)
I vyztužováńı (geosyntetika), injektováńı,

štěrkové či vápenné sloupy (piloty)
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Princip zhutňováńı

Zhutňováńı = mechanické odstraňováńı vzduchových pór̊u ze zeminy

zrna

voda
vzduch

zrna

voda

Zhutnitelnost zeminy záviśı na:
I granulometrickém složeńı, tvaru zrn,

pod́ılu a vlastnostech výplně z jemných částic
I vlhkosti
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Metody zhutňováńı

Laboratorńı
I zat́ıžeńım
I prohněteńım
I vibraćı

Polńı
I válcováńı (statické či dynamické vibrace)
I p̌redt́ıžeńı (násypem)
I hloubkové vibrováńı (vibroflotace, štěrkové piĺı̌re)
I dynamické zhutňováńı (pádem desky velké hmotnosti)

https://stavarna.com/download2/633 2838 cs a hutnici technika.pdf
https://www.kohut.cz/clanky/hutneni/

ZHUTŇOVÁŃI ZEMIN 4 / 10

https://stavarna.com/download2/633_2838_cs_a_hutnici_technika.pdf
https://www.kohut.cz/clanky/hutneni/


Proctorova laboratorńı zkouška

Proctor standard (odkaz na video)
standardizovaná hutńıćı energie 600 kJ/m3

nádoba (možd́ı̌r)
pěch 2,5 kg
výška 0,3 m
25 úder̊u na vrstvu
3 vrstvy

Proctor modifikovaný
později v praxi vyš̌śı energie cca 2700 kJ/m3

nádoba stejná
pěch 4,5 kg
výška 0,45 m
25 úder̊u na vrstvu
5 vrstev

→ zhutňováńı (možd́ı̌r) → stanoveńı vlhkosti (váženka)
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https://www.youtube.com/watch?v=AP-lvZqLDYM


Proctorova ǩrivka
R. R. Proctor (1933): zhutněńı funkćı (vlhkosti, druh zeminy, energie)
→ závislost objemové hmotnosti vysušené zeminy na vlhkosti
→ zjǐstěńı optimálńı vlhkosti pro hutněńı (soudržné zeminy)
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Saturačńı ǩrivka

→ vztah mezi objemovou hmotnost́ı vysušené zeminy ρd ,
vlhkost́ı w a stupněm nasyceńı SR

w = mw
ms

= ρw SRnV
ρdV =

ρw SR(1− ρd
ρs

)V
ρdV = ρw SR(ρs − ρd )

ρsρd

wρsρd = ρw SR(ρs − ρd )

ρd = ρw SRρs
wρs + ρw SR

→ saturačńı ǩrivka 100% – ǩrivka plného nasyceńı (SR = 1)
= maximálńı možná (teoretická) hodnota objemové hmotnosti

vysušené zeminy pro danou vlhkost

ρd = ρw ρs
wρs + ρw
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Saturačńı ǩrivka
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Křivky zhutnitelnosti a saturačńı ǩrivky
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Kontakt, zdroje obrázk̊u a odkazy

Upozorněńı na p̌ŕıpadné chyby −→ alena.zemanova@fsv.cvut.cz.
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