Urcovani hlavnich horninotvornych mineralt

Pro spravné urceni horniny je tfeba vprvé radé poznat texturu a strukturu
horninového vzorku a poté rozeznat zakladni mineraly, které horninu tvofi. Kazda
hornina se totiz vyznacuje uréitym charakteristickym mineralnim sloZzenim. Pro
zdarné urceni horniny je tfeba znat a rozeznavat hlavni horninotvorné minerdly,
které jsou v horniné zastoupeny ve znacném mnozstvi a ovliviuji jeji vlastnosti. Dale
jsou v horninach pritomny vedlejsi minerdly a makroskopicky ¢asto nerozeznatelné
mineraly akcesorické (do 1 % obj.) (Chamra et al., 2005).

Zvlasté u horninovych vzorkd ve shirkach je dobré pozorovat mineraly na hranach
vzorku, kde byvaji ¢erstvéji odlomené. Vhodné je také sledovat vlastnosti mineralt
na nékolika stejnych krystalech v horniné a nezaméfit se pouze na jeden. Na
mineralech Ize pozorovat nasledujici charakteristické znaky:

* tvar (habitus),
* krystalovy vyvoj,

* Stépnost,
* |esk,

* tvrdost,

* barva.

V nasledujicim textu bude uveden systém horninotvornych mineral(i, avsak
upozornujeme, Ze se nejedna o jejich komplexni vycet.

Systém horninotvornych mineradli

Prvky a pfibuzné minerdly

Uhlik

Uhlik muUZe krystalizovat podle teplotné-tlakovych podminek ve dvou
krystalografickych soustavach, tj. v kubické (diamant) a v hexagonalini (grafit). (Pozn.
v tomto pfipadé se jedna o polymorfni modifikace uhliku, tj. stejné chemické slozeni
mineral(, ale odliSna krystalografie, tudiz i vlastnosti).

Grafit
tvrdost: 1

Grafit je SedoCerny az ¢erny drobné Supinkaty mineral. Je napadné meékky, lze do néj
rypat nehtem. V horninach pulsobi jako barvivo.

Vyskytuje se v metamorfovanych horninach (ruly), ptipadné je soucasti sedimentu.



Sulfidy
Pyrit - FeS;
tvrdost: 6 - 6,5

Pyrit (Obr. 1) je kovové leskly mosazné Zluty krfehky mineral. Je neStépny
s lasturnatym lomem. Pyrit vznikd z neutrdlnich aZ alkalickych roztokl a je
nejhojnéjsim sulfidem v prirodé. Nejcastéjsi primési jsou: Ni, Co, As, Sb, Cu, Ag, Au.

Obr. 1: Drobné krystalky pyritu v jilovité bfidlici.

Pyrit je soucasti hornin vyvielych, sedimentl (kyzové bfidlice) i metamorfit(.

Pyrrhotin - FeS
tvrdost: 3,5-4

Pyrrhotin byva bronzové zbarveny kovoveé leskly kfehky mineral s nerovhym lomem.
V horninach tvofi shluky. Jeho ¢asté primési jsou: Ni, Co, Mn, Zn.

Pyrrhotin je stejné jako pyrit souc¢asti hornin vyvielych, sedimentl (kyzové bfidlice) i
metamorfitd.

Markazit - FeS,
tvrdost: 6 - 6,5
V hornindch tvofi sloupcové krystaly svétle Zlutavé az nazelenalé barvy.

Markazit je méné stabilni a snadnéji podléha vétrani nez ostatni sulfidy. PFimési
markazitu jsou: Ni, Co, As, Cu.



Markazit se vyskytuje hojné v ¢erném i hnédém ubhli.

Galenit - PbS
tvrdost: 2,5
Galenit je olovéné Sedy dobre kubicky stépny napadné tézky mineral.

Vznikd vysrazenim z horkych pramend.

Halogenidy
Halit — NaCl

Fluorit - CaF,

Oxidy a hydroxidy

Kfemen - SiO, (Obr. 2, 3)
tvrdost: 7 hustota: 2.7 g/cm®

Vyskytuje se v horninach vyvrelych, usazenych i pfeménénych. Je zcela nestépny a
vytvafi nepravidelnd zrna skelného lesku s lasturnatym lomem. Byva casto rlzné
zbarven: Zluty (citrin), hnédy (zahnéda), fialovy (ametyst), rGZovy (rGzenin), cerny
(morion), ¢iry (kristal).

Obr. 2: Kfemenna zrna v piskovci.



Obr. 3: Kfemen v Zule.

Jednd se o nejrozsitenéjsi minerdl v pfirodé a ve vétsiné pfipadl nejodolnéjsi a
nejtrvanlivéjsi soucast hornin, tudiz velmi tézko zvétrava.

Dalsi odrady kifemene: chalcedon, jaspis, achat, pazourek.

Hematit (krevel) - Fe,03
tvrdost: 6- 6,5

V horninach tvofi obvykle hnédavé az cerné tabulkovité nestépné krystaly nebo
kusové a listkové agregaty. MuzZe byt v horninadch ptitomen v podobé pigmentu
v jednotlivych mineralech (napft. v Zivcich) a zpUsobit tak jejich zbarveni do ¢ervena.

Hematit se podili na tmelu nékterych piskovcd, které zabarvuje do hnédocervena.
Byva také soucasti sedimentdrnich Zeleznych rud, kde je v podobé jednotlivych zrn
(oolitd, Obr. 4).

Limonit (hnédel) - Fe,03 . nH,0
tvrdost: 3-5,2

Rezavé hnédy az cerny minerdl, ktery vznikd zvétrdvanim vsech mineral(
obsahujicich Zelezo. Limonit rezavé zabarvuje povrchy hornin.



Obr. 4: Makrofoto (binokuldrni mikroskop) - oolity.

Magnetit - Fes0,
tvrdost: 5,5

Magnetit je v mizivém procentu pfitomen skoro ve vSech vyvielych horninach a jeho
mnozstvi pfibyva smérem k bazickym hornindm (horniny timto smérem ,tézknou®)
Nejvice je zastoupen v nékterych ¢edi¢ovych hornindch a také je soucasti nékterych
metamorfitl. M4 ¢ernou az kovové modravou barvu.

Karbondty
Kalcit - CaCO3

tvrdost: 3

Kalcit je v horninach nejvyznamnéjsi z karbondtd (dalsi dolomit CaMg(COs),, siderit
FeCOs, magnezit MgCOs). Vykazuje dokonalou Stépnost (viz Obr. 5), ktera se
projevuje pfi nataceni hornin obsahujicich krystalicky kalcit jako hladké, rovné
zrcadlové plochy, které dobre odrazi svétlo. Zakladnim krystalovym tvarem je klenec.
Kalcit ma prevazné bilou barvu, pfipadné muze byt zbarven pfimési jinych minerald.
Pfi pokapani 1 % HCl dochazi k chemické reakci za uvolfovani CO; a kalcit Sumi*.

Tento minerdl je pfitomen vsedimentech (vapence, slinité horniny, sprase) a
v pieménénych hornindch (krystalické vapence, tj. mramory). Ve vyvielych
horninach se kalcit primarné nevyskytuje, mlze se vyskytovat pouze sekunddarné,
kdy tvofi druhotné vyplné puklin, dutin apod.



Sirany

Sadrovec - CaS0O, . 2H,0

Obr. 5: Sté&pné plochy kalcitu pod binokuldrnim mikroskopem, vé&. patrnych
klencovych tvaru vzniklych v disledku charakteristické Stépnosti tohoto mineralu.

tvrdost: 1,5 -2

Sddrovec tvofi bilé, Ciré nebo Sedé dobre Stépné krystalky. Na povrchu krystalu se
nékdy duhovité leskne. Casto dvojéati a tvofi tzv. vladtovéi ocasy. Vyskytuje se
predeviim v sedimentarnich horninach. Casto vznika rozkladem sulfidd.

Nékteré dalsi sulfaty: anhydrit (CaSQ,), baryt (BaSO,)

Kremicitany (silikaty)

Kremicitany se déli podle strukturni stavby (prostorového usporadani tetraedr(i v

mineralu) na:

tektosilikaty,
fylosilikaty,
inosilikaty,
cyklosilikaty,
sorosilikaty,
nezosilikaty.



Tektosilikaty
Zivce

Zivce jsou nejdlezit&jsi skupinou horninotvornych mineralQ. V hornindch tvofi
tabulkovité a listovité krystaly, které jsou dobfe $tépné v kolmych smérech. Casto
jsou bilé, rizové az nacervenalé. Podle chemického slozeni se déli na Zivce draselné a
sodnovapenaté. Zivce krystaluji ve vyvfelych hornindch, byvaji soué&asti
metamorfovanych hornin (ortoruly, migmatity) a mohou je obsahovat i sedimenty
(arkoza).

Zivce draselné - KAISi;Og
tvrdost: 6

Ortoklas (Obr. 6): byva narGZovély az nacervenaly dobte Stépny.

Obr. 6: ,,Dvojce” ortoklasu (http://kvmuz.cz/typ/priroda-karlovarska/karlovarske-
dvojce).

Mikroklin: ¢asto bélavy, nazloutly aZz nazelenaly draselny Zivec.

Sanidin: v horninach tvofi sloupcovité stépné lesklé ciré krystaly. Vyskytuje se
v neovulkanickych terciérnich vyvrelinach (liparit, trachyt, znélec).

Zivce sodnovapenaté (plagioklasy)

Sodnovapenaté Zivce tvori isomorfni fadu se vzajemné proménlivym obsahem dvou
slozek: albitové (NaAlSisOg) a anortitové (CaAl,Si>Og). Plagioklasy podléhaji Iépe
vétrani nez Zivce draselné. Stejné jako draselné Zivce jsou tyto Zivce rovnéz dokonale
Stépné (Obr.7-9).

tvrdost: 6

Zivce sodné jsou obvykle bélavé nebo naZloutlé §t&pné mineraly, které nelze &asto
makroskopicky odliSit od Zivcu draselnych. Vyskytuji se Castéji v kyselych a neutrdlni
vyvielinach.



Obr. 8: Stépna plocha Zivce pod binokuldrnim mikroskopem.

Zivce vdpenaté maji obvykle tmavsi barvu. Jsou tmavé nazelenalé, nasedlé nebo
namodralé a Castéji krystaluji v bazickych vyvrelinach.



Obr. 9: Stépny Zivec v Zulovém porfyru pod binokularnim mikroskopem.

Foidy (zastupci ZivcQ)

Silikaty obsahujici K nebo Na, které vznikaji v hornindch misto Zivcu pfi nedostatku
Si0, v magmatu. Pokud by magma meélo dostatek SiO, pfi krystalizaci, vznikly by
misto foidu Zivce. Proto nemohou byt foidy v hornindch s kiemenem. Foidy jsou
obvykle jemnozrnné krystalické a vyskytuji se ve vylevnych horninach.

Zeolity

Vznikaji rozpadem Zivcl a jejich zastupcl. Tvofi Casto povlaky a vyplné dutin
vylevnych hornin (znélc(, trachytl a cedic).

Fylosilikaty

Fylosilikaty se vyznacuji vrstevnatou vazbou Si tetraedri a z tohoto dlvodu maji
dokonalou stépnost v jednom sméru.

Slidy
Muskovit (svétla slida)
tvrdost: 2-3

Muskovit v horninach tvofi silné stfibfité lesklé okrouhlé nepravidelné vyborné
Stépné Supinky. Muskovit je stfibfité leskly, Ciry a v tenkém lupinku prahledny, jinak
perletové nazloutly (Obr. 10). Je soucasti velmi kyselych a kyselych vyvielych hornin
(hlubinnych a zilnych), dale je pfitomen v metamorfitech (ruly, ortoruly, pararuly,
svory). Spatné podléha vétrani a proto byva také soudasti klastickych sedimentd.



Obr. 10: ,Zlatavy” muskovit ve svoru pod binokularnim mikroskopem.

Slabou metamorfézou muskovitu vznikd jemné Supinkaty sericit, ktery dodava
horniné hedvabny lesk (fylit).

Biotit (tmava slida)
tvrdost: 2,5 -3

Biotit je tmavé hnédy aZz ¢erny velmi dobfe Stépny leskly minerdl. V horninach tvofi
lupinky nepravidelného tvaru (Obr. 11).

Obr. 11: Biotiticky svor.

in



Biotit je soucdsti kyselych a neutrdlnich vyvielin a metamorfovanych hornin (ruly).
V sedimentech se nevyskytuje, protoze snadno podléha vétrani. Pfitomnost velkého
mnozstvi biotitu v horninach snizuje stavebni kvalitu horniny.

Chlorit
tvrdost: 2 - 2,5

Chlorit je zeleny jemné Supinkaty minerdl. Vznikd pfeménou biotitu, pyroxenl a
amfibol(, proto se vyskytuje v metamorfovanych horninach (chloritické bridlice, fylit,
chloritizovana Zula).

Jilové mineraly

Jilové minerdly jsou hlinitokfemicitany s mnoha mimoradnymi pozitivnimi i
negativnimi vlastnostmi (napf. sorpce, plasticita, Zaruvzdornost, bobtnavost, vyména
bazi, schopnost expanze) vlockovitého tvaru submikroskopickych rozmér(. Jsou
vyznamnou soucdsti politickych sedimentl. Déli se do skupiny kaolinitu,
montmorillonitu a illitu.

Glaukonit

Glaukonit je zeleny jemné Supinkaty minerdl vznikajici v morském prostiedi.
Zabarvuje tmel sedimentarnich hornin do zelena (glaukoniticky piskovec, Obr. 12).

Obr. 12: Glaukoniticky piskovec pod binokularnim mikroskopem.
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Inosilikaty
Pyroxeny

Skupina minerall, které se dale déli a pojmenovavaji podle chemického sloZeni a
krystalové soustavy.

Pyroxeny (Obr. 13) tvofi v horninach kratce sloupcovité cerné aZ nazelenalé slabé
lesklé krystaly. Od ostatnich podobnych mineral(i se poznaji podle Uhlu Stépnych
ploch, které spolu sviraji uhel pfiblizné 90.

Obr. 13: Pyroxen augit v ¢edici.

Pyroxeny se nejCastéji vyskytuji v bazickych a ultrabazickych horninach, méné
v neutrdlnich a kyselych. V ¢edi¢ovych horninach a jeho tufech je ¢asto pyroxen
(augit).

Amfiboly

Amfiboly (Obr. 14) maji tmavé zelenou azZ ¢ernou barvu a sloupcovity az jehlickovity
tvar. Na vétsich krystalech je mozino sledovat Stépnost paralelni s osou sloupcu.
St&pné plochy sviraji na fezu Ghel 120°.

Amfiboly se vyskytuji v neutralnich a kyselych vyvrelinach, méné v bazickych
horninach. Dale jsou amfiboly soucdasti nékterych metamorfitd. Pfitomnost amfibolt
v horninach zplsobuje zna¢nou pevnost a houzevnatost.
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Obr. 14: Amfibol v Zule pod binokularnim mikroskopem.

Cyklosilikaty
Turmalin
tvrdost: 7-7,5

Turmaliny (Obr. 15) tvofi v horninach dlouhé pravidelné sloupce. Mohou byt ¢erné,
ale i rGzové, zelené nebo modré. Nejbéznéjsi turmalin (skoryl) krystaluje v horninach
v podobé protazenych cernych nestépnych sloupkt, které jsou obvykle na povrchu
ryhované.

Obr. 15: Turmalin (http://www.mineralybratislava.sk).
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Nezosilikdty
Oliviny
tvrdost: 6,5—-7

Olivin je izomorfni smési slozky Zeleznaté (fayalit) a horecnaté (forsterit) v rizném
poméru. Tvofi v horninach nepravidelné $tépnd priahledna zrna a pecky (Obr. 16).
M3 tmavé zelenou aZ zelenohnédou barvu. Zvétravanim horniny se olivin stava
nazloutlym az nazloutle zelenym.

Obr. 16: Olivin v cedici.

Olivin je typickym minerdlem bazickych a ultrabazickych hornin (Cedi¢, gabro,
peridotit, kimberlit).

Granaty
tvrdost: 7-7,5

Grandty maji rizné chemické sloZeni a ddle se déli a pojmenovavaji podle obsahu Al,
Mg, Fe, Ca, Mn. V horninach krystaluji obvykle v podobé izometrickych zrn a pecek
raznych velikosti (Obr. 17). Mohou byt hnédavé cervené, cCervené az fialové
nestépné s lasturnatym lomem. Vyskytuji se v metamorfovanych horninach (granulit,
svor, rula, hadec, skarn), pfipadné v pegmatitech.
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Obr. 17: Zrno granatu v granulitu pod binokuldarnim mikroskopem.
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